SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR IE-07/2011

WSTEP

1.1 Typ robot

CPV 45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne
1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych przy remoncie pomieszczen oddzialu Rawickie] Biblioteki Publicznej oraz przy
zagospodarowaniu terenu W miejscowosci Debno, przy ul. Rawickiej 27, 63-900 Rawicz.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacii Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja;

e rozdzielnice,

e instalacje gniazd jednofazowych,

e instalacje oswietlenia wewngtrznego,

e instalacje monitoringu wideo,

o instalacje komputerowa

« instalacje oswietlenia terenu.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe W niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z

Dokumentacjq Projektowa, specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

opisami  technicznymi,  rysunkami i obowiazujacymi normami. Dostawa materiatow
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przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapic dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to powinny byc
zabezpieczone od zewngtrznych wplywow atmosferycznych. W czasie transportu i skiadowania
kohce wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wplywami $rodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie Swiadectwo
jakosci, np.. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatow nalezy zwrocic uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu robot. Roboty elekiryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

« betoniarka wolnosp.elek.150dm3,
ciagnik kotowy 63kW,
kop.j-nacz.kotowa 0.60m3,
spawarka elektr.prostown.250A,
wibromtot elektryczny 3 kW,
zuraw samochodowy 12-16t,
miernik dynamiczny,
zestaw pom. LGM 2002,
generator poziomu do 20 kHz.

TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
7 zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow diugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowac wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecef wytworcow, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczat
przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig, aparaturg ostroznie
zatadowywaé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok. W
czasie transportu kofice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

o przyczepa do przewozenia kabli 4,

e samochad samowyladowczy do St,

e samochod dostawczy do 0,9t.
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WYKONANIE ROBOT
51 Wymagania ogolne
Potaczenia elektryczne przewodow:

« powierzchnie stykajacych sig elementow toréw pradowych oraz przekiadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

« zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powlokg metalowa ogniowa
lub galwaniczna nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska,

e polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigksze] od 120 mm zaleca sie laczy¢ przez spawanie,

e $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

« polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma,

Potaczenia elektryczne kabli:

o 2yly wielodrutowe moga miec zakoriczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; qdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncowka kablowa podtaczane pod $rube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka (koficowka rurkowa) umocowana
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodow powinny miec¢ taka dlugosé, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-

3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

e w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczyc z szyng gniazda
(srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych |
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Prowadzenie i montaz instalacii:

Instalacie elekiryczne prowadzi¢ pod tynkiem w nastepujacy sposob:
e ustali¢ przebieg trasy,
wyciac lub wykué bruzdy jezeli jest to konieczne,
ulozyé przewody i przymocowac,
zamontowaé puszki pod osprzet i rozdzielcze,
dokonaé koniecznych potaczen przewodow z osprzetem i w puszkach.
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Instalacie elekiryczne w rurkach w nastepujacy sposob:
» ustalic przebieg trasy,
« ulozy¢ przewody w rurkach,
e zmontowaé rurki z przewodami za pomocg typowych uchwytow,
o zamontowaé puszki pod osprzet i rozdzielcze,
« dokonat koniecznych polaczen przewodow z osprzetem i w puszkach.

Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyscié elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

« montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

e kable nalezy ukiada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

 odgatezienia od szyn glownych i podiaczenia szyn do aparatow nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciagow i naprezen,

« wszynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

« dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z

tbem szesciokatnym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakohczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegolnych instalacii,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wytyczne szczegblowe wykonania robét elektrycznych

Obiekt zasilany jest z istniejacego zlacza napowietrznego. Planowana jest przebudowa na
przylacze kablowe, ktorej warunki okresli dostawca energii elekirycznej. Ze ztacza zostanie
wyprowadzony wiz YKYzo 5x10 mm? do rozdzielnicy RG zlokalizowanej w budynku. Projekt
przebudowy istniejacego przytacza jest objetym odrebnym opracowaniem. Rozdzielnica zostanie
rozbudowana o obwody pomieszczen z zakresu niniejszego opracowania oraz oSwietlenia

zewngetrznego.

Wytyczne wykonania linii kablowych:

Linie kablowe nalezy uklada¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Wytyczne uktadania
linii kablowych:
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e kabel uktadaé na gtebokosci 0.7m na 10 cm podsypce 2 piasku,
pod droga kabel na glebokosci 0.8m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

s przy istniejgcych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odleglosc oraz
stosowaé rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,

« istniejace kable w migjscach sblizen z fundamentami budynku, w miejscach kolizji z innymi
sieciami oraz infrastruktura taka jak droga, chodniki itp. chronié¢ poprzez natozenie rur
dwudzielnych,

« wcelu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel ulozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

o kabel przykry¢ 10cm warstwa piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,

e promien zginania kabla nie moze by¢ mnigjszy od 10-krotnej srednicy kabla,

e temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 50C lub wg wytycznych
wytworcy,
utozony kabel nalezy opisac, rok budowy oraz kierunek,

e linig kablowg wytyczy€ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie, prace
prowadzi¢ zgodnie z norma SEP-E-004.

Rozdzielnice:

Projektuje sie rozbudowg istniejacej rozdzielnicy o obwody dotyczace opracowania dwoch
pomieszczen, budynku gospodarczego, sasilania kamer i oéwietlenia zewnetrznego. Rozdzielnice
rozbudowa¢ w oparciu o aparature produkcii LEGRAND lub réwnowazne. Obwody nalezy
wyprowadzac z rozdzielnicy poprzez listwe zaciskowa,

Instalacje silnopradowe:

Instalacje w projektowanym obiekcie wykona¢ jako podtynkowg o stopniu ochrony min. IP20.
Zejscia do osprzetu wykonac na podtynkowo. Stosowa¢ przewody o izolacji 750V. Laczniki
montowaé na wysokosci 140 cm od posadzki. Gniazda montowa¢ na wysokosci 30 ¢cm od
posadzki z budynku gospodarczym 140cm od posadzki. W pomieszczeniach budynku
gospodarczego instalacjg wykonac jako podtynkowa w stopniu ochrony minimum |P44.

Instalacja monitoringu wideo:

W obiekcie projektuje si¢ instalacje monitoringu wideo terenu zewnetrznego, projektowane kamery
nalezy zlokalizowa¢ zgodnie z planem sytuacyjnym, tak aby kamery widzialy" sie wzajemnie.
Kamery nalezy montowac W obudowie wandaloodpornej z grzatka, Sygnat z kamer nalezy
doprowadzi¢c do rejestratora za pomocg skretki z wykorzystaniem transformatorow wideo.
Projektuje sie rejestrator 8-mio kanatowy z rezerwag rejestracji minimum tydzien, z mozliwoscig

podgladu obrazu przez wewnetrzng sie¢ LAN oraz siec Internet,

Instalacja LAN:

W remontowanych pomieszczeniach przewiduje sie instalacje LAN, w miejscach pokazanych na
rysunku instalacji nalezy montowac zestawy gniazd komputerowych z podwojnym gniazdem RJ45.
Do kazdego zestawu gniazd nalezy doprowadzi¢ dwa kable UTP kat.5e 4x2x0,5mm2. Kable
komputerowe nalezy zakonczy¢ na panelu krosowym w projektowanej szafce GPD (Glowny Punkt
Dystrybucyjny), w ktorej nalezy -abudowat router, oraz switch do rozdziatu sieci po obiekcie.
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Obecnie w budynku jest przylacze internetowe ktore nalezy wprowadzi¢ do projektowane] szafki
GPD. W szafie GPD nalezy zabudowa¢ aktywny przetacznik D-Link DES-1024D Switch 10/100
Mbit/s 24-port.

Instalacja alarmowa SSWiN:

W obiekcie znajduje sie instalacja alarmowa ktorg nalezy przebudowac o zmiang lokalizaciji jednej
7 czujek ruchu oraz nalezy jedng czujke dobudowa¢ do systemu, zmiana wynika z projektowanej
&cianki dziatowej. Po przebudowie instalacje nalezy ponownie uruchomi¢ oraz sprawdzic

poprawnos¢ dziatania.

Oswietlenie:

Oswietlenie wewnetrzne

Natezenie o$wietlenia w remontowanych pomieszczeniach budynku jest dostosowane do
wymagar PN-EN12464-1 oraz zalecen inwestora i wynosi odpowiednio: 200 Ix dia pomieszczenia
komunikacyjnego oraz 500lx dla pomieszczenia biblioteki ze stanowiskami komputerowymi. W
komunikacji projektuje sie 3 oprawy swietlowkowe ES-System 4x18W SR418.P-A EVG 7214,
ktore nalezy montowa¢ do sufitu. Zafgczanie oéwietlenia odbywac sie bedzie za pomocg
przyciskow miejscowych. W bibliotece lokalizuje si¢ 6 opraw, 4 oprawy ES-SYSTEM 2x36W
SR236P-A EVG 7212 oraz 2 istniejace oprawy. W budynku gospodarczym natgzenie oswietlenia
powinno wynosi¢ 100Ix, nalezy zastosowaé oprawy Swietlowkowe z kloszem 0 stopniu ochrony
minimum P44, We wszystkich oprawach Sswietlowkowych nalezy stosowac chiodno-biata barwe
Swiatta oraz elektroniczny uktad zaptonowy EVG.

Oéwietlenie awaryine i ewakuacyjne

Czes¢ opraw podstawowych montowa¢ nalezy jako dwufunkcyjne z modufem awaryjnym
zalaczane automatycznie po zaniku napiecia. Dodatkowo zamontowac oprawy ewakuacyjne w
ciagach komunikacyjnych oraz nad drzwiami wskazanymi na rysunkach instalacj, wskazujace
kierunek ewakuacji. Oéwietlenie awaryjne i ewakuacyjne ma za zadanie o$wietlic wyjscia i drogi
ewakuacyjne w razie zaniku napiecia, minimalne natgZenie oSwietlenia na drogach
ewakuacyjnych wynosi 1 lux. Oprawy awaryjne oznaczy¢ z6itym paskiem. Awaryjny czas
$wiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku
nalezy zamontowac nad wejsciem oprawg 2 modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajduja sie
urzadzenia p.poz. nalezy zapewni¢ o$wietlenie awaryjne na poziomie minimum 5Ix. O$wietlenie
awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia.
Oswietlenie awaryjne.

Oéwietlenie zewnetrzne

Projektuje sig oprawy IMPERIAL WALL LT EVG, 2x18 TC-L montowane do Sciany zewnetrzne;
budynku biblioteki oraz budynku gospodarczego, pod wypustem istniejacego stropodachu. W
terenie projektuje sie 2 stupy parkowe z fundamentem o wysokosci do 4,5m z oprawami
metalohalogenkowymi OCP-1 o mocy 70W. Stupy nalezy rozmiescic zgodnie Z planem
sytuacyjnym Zataczanie lamp realizowane bedzie za pomocg Czujki zmierzchowej z mozliwoscig
recznego zataczania. Barwa srodel Swiatta oswietlenia zewngtrznego: oprawy na $cianach -
chiodno biata, oprawy na stupach — zimna. Istniejacq oprawe Swietlowkowa na elewacji nalezy
zdemontowac.
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Instalacja odgromowa i uziemien:

Nalezy wykonaé potaczenie z instalacja uziemienia z rozdzielnicy glownej linkg LGYzo 1x16mm?,
w przypadku przekroczenia wartosci uziemienia R > 15 Ohm, nalezy wykonac uziom pionowy.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelnic W sposob
uniemozliwiajacy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Przy przejsciach kabli i
przewodow przez strefy pozarowe nalezy je zabezpieczy¢ specjalistycznymi grodziami ogniowymi.

Ochrona przeciwprzepigciowa:

W rozdzielnicy RG zastosowat nalezy ochronniki klasy C. Ochronniki majg za zadanie ochrong
urzadzen przed przepieciami  wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak rowniez
przepieciami faczeniowymi i zwarciowymi.

Ochrona Qrzeciwporaieniowa:

Srodki ochrony przeciwporazeniowe] nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD
60364-5-54

Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim sostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegolnych pomieszczen stopief IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:
Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania wylacznikami i bezpiecznikami w ukladzie sieci typu TN, w czasie 5s W
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napigcie 230V) i
0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidiowego
zrealizowania samoczynnego wylaczenia nalezy:
o wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
o wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
o przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna speiniac nastepujacy
warunek: Zs x la = Uo.

Ochrona uzupetniajaca:

Jako ochrone uzupelniajacg nalezy stosowa¢ wylaczniki roznicowo pradowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz urzadzenia
ruchomego instalowanego na zewnatrz budynku badz w pomieszczeniach wilgotnych o pradzie
znamionowym do 32A. Nalezy stosowac polaczenia wyrownawcze, ktore powinny obejmowac
m.in. wszystkie rownoczeénie dostgpne czesci przewodzace urzadzenia stalego i czesci
przewodzace obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad
potaczen wyrownawczych powinien by¢ potgczony z przewodami ochronnymi wszystkich
urzadzeh wiacznie z gniazdami wtyczkowymi.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
« zgodnosci z dokumentacia | przepisami,
e poprawnego montazu,
« kompletno$ci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
o braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,
e skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet | oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac:

e zachowania cigglosci 2yt roboczych,

e zgodnoéci faz,

e pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia,

o skutecznosci ochrony od porazen,

« sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow | fazowych nn,
o sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,

» pomiar o$wietlenia,

« sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami | uzupetnieniami w  trakcie
wykonywania robot,

« dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

« dokumenty dotyczace jakosci whbudowanych materiatow,

e protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

« protokoly badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

o Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

o dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

« dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002
poz.690, (Dz. U. Nr 33/2003 poz.270, Dz. U. Nr 109/2004 poz.1156.)
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PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
PN-IEC60364-4-442 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami | uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

PN-IEC60364-4-443 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC60364-4-46 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  srodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elekirycznym.

PN-IEC60364-4-473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  rodkow  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosc
pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-537 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-92/E-05031 - Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 12464-1 — Oswietlenie wnetrz Swiattem elekirycznym.

PN 92/E-05009/56 — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepiec. Iskiemnikowe zaworowe ograniczniki przepiec
do sieci pradu przemiennego.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.
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e BN-84/3067-01.00 — Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ziaczki elektroinstalacyjne z tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania.

e PN-82/E-01003 - Laczniki niskonapieciowe. Oznaczenia umowne.

e SEP-E-004 — wykonanie linii kablowych.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r, w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. Dz.
U. Nr 121, poz. 1137,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 75, poz.
690.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r, zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Dz. U. Nr 109, poz. 1156.
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